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BILAGOR

Bilaga 1 — Stabilitetsberékning
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1 INLEDNING OCH LASHANVISNING

1.1 INLEDNING

De centrala delarna av Handen i Haninge kommun genomgar en stor forvandling i att utvecklas fran férort till
regional stadskarna. Som del i denna utveckling planlaggs nu omradet som kallas Haninge Centrum, och
utredningen avser bade planomradet fér "THaninge Centrum” och kringliggande omrade enligt Figur 1 nedan.

Kommunen har som ambition att vidareutveckla omradet till att bli mer stadsmassigt dar gallerian ar
integrerad i stadsvaven och knyter an till angransande struktur samt att nya bostader och férskola tillférs i
kollektivtrafik- och centrumnéra lage. Kommunen planerar dven ett nytt dstvastligt gangstrak norr om
centrumanlaggningen. Ambitionen ar att utvecklingen ska starka Handen genom att tillskapa attraktiva
bostéder, bra service och utveckla trygga och befolkade gaturum.

\ynasvagen

. =}

Figur 1: Oversiktsbild som visar utredningsomradets ungefarliga avgransning.

1.1 SYFTE

| samband med detaljplanearbetet, beskrivet ovan, har WSP Geoteknik fatt i uppdrag att utreda geotekniska
forutsattningar inom omradet infor samrad och fortsatt detaljprojektering.
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1.2 LASANVISNING

| detta PM sammanfattas rddande geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar tillsammans med:

o rekommendationer for grundlaggning.

e beddmda konsekvenser av bebyggelseforslaget.

o stabilitetsberakning for befintliga forhallanden samt med tillkommande laster fran planerad
bebyggelse.

Utredningen bygger pa nu utférd geoteknisk understékning och tidigare utford geoteknisk information som
har tagits fram genom arkivinventering och darefter digitaliserats.

Planomradet som &r under utredning och kan komma att genomga forandringar i framtiden vilka sarskilt
kommer att paverka befintliga fastighetsgranser och granserna for allman plats och gata. Denna utredning
har anvant féljande underlag fér planerad bebyggelse:

e Situationsplaner A1982-254 och A1982-255 (skisser), framtagna av Niam daterade 2025-05-19

e Haninge C_A04-2-M20-001 - PRINCIPSEKTIONER M20_ 20250407, Mitten kvarteret, framtagna av
Niam daterad 2025-04-07

e Haninge C_A04-2-M20-002 - PRINCIPSEKTIONER M20_ 20250407, Mitten kvarteret, framtagna av
Niam daterad 2025-04-07.

e Haninge C_A04-2-N10-001 - PRINCIPSEKTIONER N10_20250407, Norra kvarteret, framtagna av
Niam daterad 2025-04-07.

e Haninge C_A04-2-N10-002 - PRINCIPSEKTIONER N10_20250407, Norra kvarteret, framtagna av
Niam daterad 2025-04-07.

e Haninge C_A04-2-S30-001 - PRINCIPSEKTIONER S30_20250407, Sodra kvarteret, framtagna av
Niam daterad 2025-04-07.

e Haninge C_A04-2-R40-001-PRINCIPSEKTIONER R40_20250523, Runstenskvarteret, framtagna av
Niam daterade 2025-05-23.

e Haninge C_A04-2-R40-002-PRINCIPSEKTIONER R40_20250523, Runstenskvarteret, framtagna av
Niam daterade 2025-05-23.

1.3 UNDERLAG FOR UTREDNINGEN

Som underlag fér denna PM har féljande underlag anvants:

e Resultat av nu utford geoteknisk undersékningen redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport
MUR, daterad 2025-02-07.

e Arkivinventerade tidigare utférda geotekniska understkningar, se redovisning i MUR.

e PM Geoteknik, Projekteringsunderlag PM Geoteknik - Haninge C - Hus A, uppréttad av Tyréns AB,
daterad 2024-12-12

o Platsbesdk vid flera tillfallen. Vid platsbestk markerades aven ungeférligt lage och utbredning av
synligt berg.

e Geologiska kartan SGUs Kartvisare

e Markmodell "Z241007KE_HC_Basmodell_10mz10cm” upprattad av WSP baserat pa laserdata
erhallen fran kommunen som underlag, 240920 _HL_LAS_orto.

e Planerad gatustruktur enligt modellfil "T-30-P-004" uppréttad av WSP, daterad 2025-06-18.

e Planerade VA-ledningar enligt modellfil ” R-51-P-001" upprattad av WSP, daterad 2025-06-18.
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2 BEFINTLIGA BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

Projektomréadet utvecklades under 1900-talet fran lantligt omrade till huvudsakligen bostadsomréade omkring
jarnvagen "Nynasbanan” som var fardigbyggd ar 1901.

Haninge centrum invigdes 1964 som ett utomhuscentrum och hette dd Handens centrum. Det byggdes om
under 1980-talet och stod fardigt 1987. | samband med ombyggnaden doptes det om till Haninge Centrum.

| kapitel nedan redovisas en sammanstallning av vagar, byggnader, konstruktioner och anlaggningar inom
projektomradet. | Figur 2 visas ett fotografi 6ver hur projektomradet sag ut &r 1960 och 1975. Figur 3 visar en
kartbild hur omradet ser ut idag.

| den vastra kanten av omradet gar Nynasvagen som anlades i samband men byggnationen av Handens
centrum pa 1960-talet. Nynasvagen var statlig fram till 1990-talet och blev darefter en kommunal vag.

Under Nynasvagen finns en befintlig gang- och cykelport, se markering i Figur 3 samt fotografi Figur 4. Bron
ar enligt Trafikverkets forvaltningssystem Batman plattgrundlagd p& sand och mo (nuvarande beteckning
silt).

Inom projektomradet finns vidare ett flertal stodmurskonstruktioner samt markférlagda ledningar sdsom el-,
tele-, vatten, spillvatten och dagvatten.

’ﬂ_ w 4-1 ;'

Figur 2: Flygfoto 6ver projektomradet, frdn 1960 till vanster och 1975 till hoger © minkarta.se
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Figur 4: Fotografi GC-port under Nynasvagen

Befintliga byggnader inom och i anslutning till omradet framgar av Figur 3. Beskrivning nedan foljer
numrering i kartbilden.

1 — Mittenkvarteret och sédra kvarteret, Haninge centrum - Séderbymalm 3:380

Haninge centrum byggdes pa 1960-talet som ett utomhuscentrum. Ombyggnation till ett inomhuscentrum
utférdes under 1980-talet. Centrum bestar idag av flera byggnader med kallarplan under del av ytan.
Benamning byggnader fran bygglovsritning A30:51 daterad 031014 framgar av Figur 5.

1960-tal — Byggnad A till E byggs

1980-tal — Byggnad F till H samt parkeringshus tillkommer och hela ytan blir inomhuscentrum
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Relationsritningar for utford grundlaggning saknas.

—

Figur 7: Parkeringshus utefter Nynasvagen. Foto taget vid platsbesok 2024-10-25
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2 — Norra kvarteret - S6derbymalm 3:375 och 3:21

Inom Sdderbymalm 3:375 finns ett parkeringshus, i tva plan delvis suterrang, byggt 2006. Relationsritningar
visar att grundlaggning ar utférd pa plintar.

Fastigheten Séderbymalm 3:21 &r idag obebyggd.

Figur 9: Parkeringshus fran norr. Foto taget vid platsbesok 2024-10-25.

3 - Kéllvagen 16-22 - S6derbymalm 3:20, 3:22 och 3:320

Inom Kallvagen 16-22 finns fyra flerbostadshus uppforda pa 1950-talet. Byggnaderna &r utférda med 3
vaningar samt ett kallarplan. Relationsritningar for utford grundlaggning saknas.

Figur 10: Foto taget vid platsbestk 2024-10-25.
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4 —Tallhojden, servicehus/aldreboende - S6derbymalm 3:469

Inom fastigheten finns ett serviceboende uppfort pa 1980-talet. Byggnaden &r utford med 5 vaningar
Relationsritningar for utford grundlaggning saknas.

Figur 11: Servicehus/aldreboende - Soderbymalm 3:469 och 3:471 frdn Runstensvagen. Foto taget vid platsbesék 2024-10-25

5 - Runstenskvarteret - Séderbymalm 3:470 (1) (2) och 3:471

Handens gamla kommunalhus, inom Séderbymalm 3:470 (1), utgors av en trabyggnad med 2 plan samt ett
kallarplan. Byggnaden uppférdes ar 1934. Relationsritningar for utférd grundlaggning saknas.

Figur 12: G:a Kommunalhuset fran Runstensvagen. Foto taget vid platsbesok 2024-10-25

Runstensskolan och det sa kallade gula huset, inom Soderbymalm 3:470 (2), &r idag rivna. Inom fastigheten
finns delar av en byggnad kvar som anvands som skyddsrum.

Inom fastigheten har dven en brandstation legat tidigare, byggd pa slutet av 1930-talet.

Inom Soderbymalm 3:471 finns idag en parkering.
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Figur 13: Skyddsrum inom Sdderbymalm 3:470 2. Foto taget vid platsbesok 2024-10-25

3 PLANERAD EXPLOATERING

Ny exploatering planeras i huvudsak pa befintliga parkeringsanlaggningar och pa sikt aven for omradet kring
den tidigare Runstensskolan. Gallerian kommer delvis att ges nya forutsattningar i form av att den norra
delen vidareutvecklas med nya bostader samt ett nytt torg. Gallerian far ett nytt oppet shoppingstrak mellan
centrumanlaggningen och de nya bostadskvarteren. | planomradets soédra, mittersta och norra delar
planeras tre hdghus.

Bebyggelseforslaget rymmer bade bostader, forskola och parkering. Utredningsomradets norddstra del,
Runstenskvarteret, planeras pa sikt att utvecklas. Se forslagen exploatering i Figur 14.
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Figur 14: Oversiktlig illustration av foreslagen exploatering, daterat 2026-02-05 Kélla: Urbio.

3.1 KVARTERSMARK

Sodra kvarteret

Sodra kvarteret planeras inom fastighet Séderbymalm 3:380. Nya bostader planeras att byggas mellan
Nynasvéagen och den befintliga gallerian. Bostéaderna planeras att byggas ovan det befintliga
parkeringsdacket. Parkeringsdacket utgors av 2 vaningar och ansluter till Haninge Centrum galleria.
Bostadsbyggnaderna planeras besta av 5 vaningar och med innergardar ovan garageplan.

Mittenkvarteret

Mittenkvarteret planeras att byggas inom delar av fastigheten Séderbymalm 3:380, nuvarande Haninge
centrum. Nya bostader planeras ovan befintliga undermarks-verksamheter (lastfar) inom de centrala
delarna av omradet. Befintlig centrumbyggnad ovan mark kan komma att rivas inom ostra delen. Nya
strak och torg kommer att byggas for att koppla ihop gallerians norra entré. Planerade bostader utgors
av cirka 6-15 vaningar ovan befintliga verksamheter.
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Norra kvarteret

Norra kvarteret planeras inom fastigheterna Séderbymalm 3:21 och 3:375. Kvarteret ar langstrackt och
trappas ned norrut for att folja de anslutande gatornas nivaer.

Det utreds att bevara befintligt parkeringsdack samt att bebygga fastighet Séderbymalm 3:21 och 3:470 (2)
med flerbostadshus samt eventuellt tva nya garageplan varav ett plan &r under mark. Planerade byggnader
om cirka 7—14 vaningar utreds.

Runstenskvarteret

Runstenskvarteret inom fastigheterna Séderbymalm 3:470 (1), 3:470 (2) och 3:471 planeras pa sikt att
utvecklas och utreds inom aktuellt uppdrag. Utredningen analyserar ny bebyggelse med tillhérande
garageplan. Inom omradet finns idag inga befintliga konstruktioner eller byggnader. Garage utreds till ett
maximalt djup pa 2-3 vaningar under mark med 5-10 vaningar av bostader ovan.

Ovrigt
Fastigheterna Stderbymalm 3:20, 3:22, 3:320 och 3:469 planeras att bibehalls som idag.

3.2 GATOR

Befintliga vagar kommer i huvudsak ha kvar samma strackning och niva.

Nynésvagen

Utredningen studerar ett scenario med en framtida breddning av Nynasvagen.

For befintlig gdngtunnel under Nynasvagen utreds tva alternativ;

e Ny breddad planskild gangtunnel
e Befintlig tunnel behalls och kompletteras eventuellt med en parallell lattbro for gang- och cykeltrafik
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Parkvagen

Parkvagen stacker sig i 0st-vastlig riktning i omradets norra kant och ansluter till Runstensvagen i 6ster och
Nynasvagen i vaster. Langs Parkvagen planeras breddning av gangbanan vilket medfor en viss forskjutning
av gatan norrut. Befintliga nivaer planeras att bibehallas.

Kallvagen — Lekvagen

Kallvagen och Lekvagen stacker sig i nord-sydlig riktning fran Parkvagen i norra kanten av omradet. Idag
ansluter bada gatorna till centrumbebyggelsen i séder dar Lekvagen ansluter till befintligt parkeringsgarage
och Kallvagen till en vandplats. Gatorna planeras att kopplas ihop i séder med en ny gatustracka i ost-vastlig
riktning. Befintlig mark (gronyta/stenbelagd yta) kommer schaktas ned for den nya strackan och befintlig
stodmur rivas. Bada gatorna kommer smalnas av nagot men nivderna planeras i huvudsak att bibehallas.

Runstensvigen

Runstensvagen stracker sig sydvastlig-nordostlig riktning i omradets ostra kant. Vagen ansluter till
Parkvagen i norr och till Eskilsvégen i soder. FOr Runstensvagen utreds forandringar i gatustruktur men
nivaer och bredd planeras i huvudsak att bibehallas.

Eskilsvagen

Eskilsvagen stracker sig i 0st-vastlig riktning i omradets sddra kant. Gatan ansluter till Nynasvagen i vast och
till Runstensvagen i ost. Bilgatan planeras att smalnas av nagot for att mojliggora for bredare gang- och
cykelvag. Befintliga nivaer och nuvarande bredd planeras att bibehallas.

3.3 LEDNINGAR

Inom omradet planeras i huvudsak omlaggning av befintliga ledningar och nya anslutningar, men &aven helt
nya ledningsstrackor kan komma att anlaggas. Generellt planeras ledningar med vattengangar som djupast
ca 3,5 m under befintlig mark. Planerade ledningsarbeten kommer i huvudsak kréva schakt mellan ca 2—4 m
under befintlig mark. Djupast ledningstracka planeras langs Runstensvagen och Parkvéagen.

4  MARKFORHALLANDEN

4.1 TOPOGRAFI

Marken utgérs mellan befintliga byggnader huvudsakligen av hardgjorda ytor asfalt/stenlaggning. Inom
fastigheten 3:470 (2) dar Runstensskolan tidigare lag finns ett kvarlamnat skyddsrum, en fotbollsplan samt i
Ovrigt grusade ytor.

Terrangen sluttar fran soder till norr och fran Gster till vaster, se Figur 16. Marknivan inom
projekteringsomradet ar varierande mellan ca +52 och +66.
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Figur 16: Kartbild med markerad ungefarlig hojd av befintlig mark inom projekteringsomradet, hamtad fran Lantmateriet © minkarta.se.

4.2 OVERSIKTLIGA GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utredningsomradet ligger huvudsakligen inom den rullstensas som gar i nordsydlig riktning genom Haninge,
se Figur 17. Jordlagerféliden utgérs enligt utférda och inventerade undersdkningspunkter av fyllning ovan
isalvssediment av grus, sand och silt. Jorddjupet inom omradet varierar i huvudsak mellan 2 —40 m.
Jordens relativa fasthet varierar med djupet.

Inom grusasen finns ofta lerlinser vilka kan ha uppkommit i samband med avsmaltning av i &sen infrusna
isblock. | Haninges grusas finns konstaterad forekomst av lerlinser inom kvarteret Cypressen (fastighet
Haninge Soderbymalm 3:376, 3:377 och 3:400) som angransar till utredningsomradets vastra sida, se
geologisk plankarta i Figur 17 och sektioner C-C och D-D i Figur 18.

Infér byggnationen av 7-vaningshusen, inom kvarteret Cypressen, utférdes i mitten av 1960-talet en
geoteknisk undersdkning. Uppgifter om utférd grundlaggning finns beskrivet i utlatande fran februari 1964
upprattad av Geo-Expert. | utldtanden beskrivs bade palgrundlaggning och plintgrundlaggning som méjliga
grundlaggningssatt.

Utford geoteknisk undersokning inom detta uppdrag pavisar lera utefter gng- och cykelvagen sektion D-D.
Inom resterande del av projekteringsomradet har ingen lera péatraffats.

Ytligt berg och berg i dagen (réd farg) forekommer séder om Eskilsvégen och dster om Runstensvagen.
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Figur 18: Tolkad jordlagerfoljd i sektion C-C till vanster och D-D till hdger. Sektionerna redovisas i forvrangd skala hojd/langd.
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Figur 19: Flerbostadshus inom Kv Cypressen, byggt pa kanten av sluttning ner mot jarnvagen och Ovre Rudansjén. Foto taget vid

platsbesok 2024-10-25

4.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

I utredningsomradet finns tre arkivinventerade grundvattenror (19GV01V, 22T08 och 22T10), se placering i
Figur 17. Matningar av grundvattnets trycknivaer har utforts i samband med undersokningar 2019 och 2022.
Samtliga ror var torra vid mattillfallena och darfér ar grundvattennivan inom omradet inte kand. | samband
med kompletterande geotekniska och markmiljétekniska undersdkningar installerades ett till grundvattenror
(24W07G) i omradet 2024. Roret ar matt vid ett tillfalle efter installation och var da torrt. Matresultat fran

samtliga rér redovisas i Tabell 1.

Eftersom samtliga grundvattenrér ar matt enstaka tillfallen rekommenderas fortsatta matningar samt

kompletterande installation av grundvattenrér inklusive matning under en period av minst 6 manader for att

bedoma grundvattenniva samt grundvattennivans variation inom omradet.

Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer (RH2000).

19GV01 2019-08-29
22708 2022-11-18
22T10 2022-11-18
24W07G | 2024-12-03

+62,3
+60,6
+61,3
+56,9

5 STABILITET

5.1 KRAV

Torr (+55,3)
Torr (+45,5)
Torr (+59,9)
Torr (+41,9)

Grundvattenniva lagre an 7 m djup
Grundvattenniva lagre an 15 m djup
Markvatten kunde inte pavisas

Fuktigt i botten men inget stdende
grundvatten i roret

Stabiliteten for utredningsomrédet har kontrollerats utefter sluttningen vaster om Nynasvagen.

IEG i Rapport 4:2010 samt SGI Vagledning 8 (2023) har anvants for bedémning. Den geotekniska
utredningen beddms ha en omfattning som motsvarar krav enligt Rapport IEG 4:2010 for "Detaljerad

utredning”.

| enlighet med IEG 4:2010 anvands totalsékerhetsmetoden for klassning av befintliga slanters

stabilitetsférhallande.
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Krav pa séakerhetsfaktorer beror av utredningsniva och markanvandning, se Figur 20, det vill saga
oséakerheter i modellerna och konsekvensen av skred.

Markanvandning

Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
MNybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ Fe>2+
Oversiktlig utredning ska Feo> 1.5 Fes> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F.217-15+ Fez1,7-15+ Fez16-14+
Detaljerad Froms 2 1,514 Feoms 2 1,5-1.3 Fromp 2 1,413
utredning Fs2 1.3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand)
2
= Ej tillampbart for | F.21,5-14 + Fe214-13+ Fe21,3-12+
5 | Fordjupad denna rapport | Fygmy 2 1,4-13 Froms21312 | Fuom212
E utredning F,z 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fyz 1,2 (sand)
B Under
@ forutsattning att
= restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD Slanter
5 "Slanter och och Fyams enligt och bankar” / TK Geo
= bankar” tabellvarde ovan
T alternativt TK
o Geo
Figur 20: Val av rekommenderad sakerhetsfaktor, fran tillampningsdokument IEG:2010 TillstAndsbeddmning av naturliga slanter.

Markanvandningen indelas i Nyexploatering/Befintlig bebyggelse/Annan mark samt Naturmark.
Utredningsomradet har bedémts tillhora befintlig bebyggelse och anlaggning vid bedémning av befintliga
forhallanden och planlaggning vid kontroll av férhallanden enligt planerad markanvandning i foreliggande

plan.

Kraven anger vidare ett spann. Baserat pa ett antal gynnsamma eller ogynnsamma faktorer enligt IEG:s
rapport 4:2010 kapitel 4.5.2.1 beddms krav enligt évre delen av spannet galla i den nu aktuella utredningen,
se utvardering Tabell 2.

Krav pa totalsakerhetsfaktorn for bedémning av stabiliteten for befintliga forhallanden valjs till:

Planlaggning | Befintlig bebyggelse och anlaggning
Fe 1,7 1,7
Fkomb 1,5 1,5
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Tabell 2 Redogoérelse for beddmda gynnsamma och ogynnsamma férhallanden inom utredningsomradet, som stéd for val av erforderlig
sékerhetsfaktor.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden
Konsekvenser av skred Begransad utbredning av skred (+) | Viss risk for manniskoliv och ekonomisk skada (-)
Ingen kvicklera (+)
Slantens bestandighet Inga tecken pa rorelser i slanten (+)
Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion (+)
Intakt grés-, busk- eller trédvegetation (+)
Jordens egenskaper Kohesionsjord (-)
Analys- och beraknings- Tvadimensionell analys (som regel nagot pa
arbetets tillforlitlighet sékra sidan) (+)
Falt- och laboratorie- CPT-sonderingar ar utforda (+) Glest undersokt vilket kraver antaganden som
undersokningens innehall paverkar stabilitesberakningen (-)
och omfattning Labforsok for bestamning av lerans
skjuvhéllfasthet saknas (-)
Slantens geometri Valkand geometri (bra grundkarta, utférda Delvis brant slant (-)
avvagningar, lodningar etc.) (+)
Grundvatten- och Langtidsobservationer saknas (-)
portrycksfoérhallanden
Ytvatten-férhallanden Ej vid vattendrag (+)

5.2 MATERIALPRAMETRAR

| Tabell 3 redovisas utvarderade karakteristiska materialparameter som ligger till grund for utférda
stabilitetsberakningar.

Siltskiktad lera patraffades inom kvarteret Cypressen i samband med geoteknisk undersékning infor
exploatering pa 1960-talet. Det &r okant om leran skiftades ut i samband med byggnation. Lerans méaktighet
bestamdes till som mest ca 5 m och den odranerade skjuvhallfastheten till som lagst till ca 28 kPa genom
kolvprovtagning och efterféljande fallkonforsok.

I nu utférd undersokning pavisas ett upp till 2,5 m maktigt lerskikt pa ca 2,5 m djup inom gang- och
cykelvagen norr om kvarteret Cypressen. Lerans odranerade skjuvhallfasthet har inte kunnat bestammas
pga ett flertal sand och grusskikt i lerlagret.

Beddmning av lerans odranerade skjuvhallfasthet utifran empiri pavisar odranerad skjuvhallfasthet kring 15
kPa. Férutsattningen for beddomningen &r att jordlagrens maktighet ovan leran inom kvarteret Cypressen ar
som minst ca 4 m och att leran ar fullstdndigt konsoliderad.

Odranerad skjuvhallfasthet enligt Hansbos formel blir dé:
Cu = 0,45*w_*c’c = 0,45*0,43*20*4=15,5 kPa

Vid stabilitetsberakningar har lerans odranerade skjuvhallfasthet sammanvagt antagits till 20 kPa.

Tabell 3 Jord- och materialegenskaper, karakteristiska varden.

Fyllning 19 11 33 -
Lera 17 7 - 20
Friktionsjord @ 20 11 42 -

5.3 BERSAKNINGSSEKTIONER OCH LASTFALL

Stabilitetsberékningar har utférts med totalstabilitetsanalys i programmet GeoSuite Stability,
berakningsmetod BEAST2003. Valda berakningssektioner framgar av Figur 21.
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Stabilitetsberakningar har utforts for befintliga forhallanden. Dar erforderlig stabilitet uppnétts med god
marginal har kontrollberakningar utforts med paforda laster, for att kontrollera vilken utformning och vilka
lastokningar som kan tillatas utan geotekniska atgarder. Den paférda lasten har ansatts genom breddning av
Nynasvagen med 5 meter at véster.

Trafiklast inom kvartersmark och p& gang- och cykelvag har valts till 5 kPa samt inom befintliga Nynasvagen
till 20 kPa. Valda trafiklaster ar i enlighet med Trafikverkets krav bla i tidigare TK Geo 13 ver 2.

Last av byggnad inom kvarteret Cypressen har inte medtagits i berdkningar da det bedéms som sannolikt att
byggnaden grundlagts med plintar eller palar nedforda till fast botten, under leran. Byggnaden &r uppford
med ett kéllarplan under mark vilket innebar att en avlastning av marken gjorts i samband med
byggnationen. Lasten av jorden som schaktats bort vid byggnation av kallarplanet bedéms vara tyngre &n
belastning frAn byggnaden nér kéallaren ligger ca 3,5 m under omkringliggande mark.

Tabell 4 Kvarteret Cypressen, byggnader grundldggningsniva, nuvarande omkringliggande markniva och antal vaningar.

C +54,5*% +57 - +59 2,5-45m 7

D +56,9* +60 - +62 3,1-51m 7

E +56,5% +59 - +61,5 25-5m 7
* Nivan justerad +0,5 map hojdsystem RHOO till RH2000

Figur 21: Sektioner dér stabilitetsberékningar utforts
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5.4 RESULTAT

Stabilitetsberakningar har utforts for ett urval av representativa sektioner. Berakningsresultaten framgar av
Bilaga 1 och Tabell 5 nedan.

| berakningssektion B och D uppnés erforderlig sakerhet mot skred for befintliga forhallanden med viss
marginal.

| berakningssektion C beddms erforderlig sékerhet uppnas. Materialparametrar ar forsiktigt valda och
detaljeringsgraden kan inte motivera ett resultat med tva decimaler.

Berakningar utforda dar Nynasvagen breddas med 5 meter at vaster visar ingen forsamrad stabilitet for de
mest kritiska glidytorna.

Tabell 5 Resultat berdkning stabilitet

B 1,81/1,53 1,81/-
C 1,68/- 1,68/-
D 2,21/- -

6 SATTNING

Det aktuella omradet ligger inom en rullstensds med jord av isalvssediment, grus, sand och silt. Jorden i
denna typ av omrade kan ha varierande relativ fasthet utefter jorddjupet och aven mellan olika delar av
omradet. Tidigare entreprenadarbeten i form av exempelvis packning, spontslagning och palinstallation kan
ha paverkat jordens lagring vilket kan orsaka att sattningar uppkommer.

Vid platsbestk noterades ojamnheter i asfalt och inom plattsatta ytor pa flera stéllen, se Figur 22 och 23.
Huruvida skadorna har uppkommit p& grund av sattningar eller ej har inte kunnat avgoras.

=o—ge = - = == = S e e LT

Figur 22: Skador och ojamnheter inom plattsatta ytor Poseidons torg. Foto taget vid platsbesdk 2024-09-26
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Figur 23: Skador och ojamnheter inom asfalterade ytor lastintag norra sidan av centrum. Foto taget vid platsbesdk 2024-09-26

7 RADON

Markradonundersékning, med radonmatare Marcus 10, har utforts av Geoveta 2019 och Tyréns 2022, lage
for undersokningar framgar av Figur 17. Matningar pavisar huvudsakligen 1&g- och normalradonmark. | en
undersokningspunkt, 22T12 pavisas hogradonmark.

Tabell 6. Uppmatta radonhalt i jord

19GV01-06 190828-29 <7 Lagradonmark
22701, 03,04 och 11 | 221201-05 4,2-8,7 Lagradonmark
22T02, 05-09 och 13 221201-05 12,2-45,5 Normalradonmark
22T12 221201-05 56,3 Hogradonmark
Ra-226 Bq/Kg Ra-226 kBg/m®

KL ing/Material B Soringst Lera, Erikti iord Radonskydd

assning/Materia erg prangsten finsitt riktionsjor f6r nybyggnad
Lagradonmark <60 <25 <60 <10 Radonskyddat
Normalradonmark 60-200 25-100 60-100 10-50 Radonskyddat

_ >200 >100 >100 >50 Radonsakert

Figur 24: Radonklassificering for jordluft, for aktuellt omrade &r kolumnen “Friktionsjord” relevant att jamféra mot uppméatta varden.

8 SULFIDBERG

Inom utredningsomradet pavisas berg som grundast kring 2 m under nuvarande mark, precis dster om
korsningen Nynasvagen/Eskilsvagen. Ytligt berg och berg i dagen férekommer strax séder om Eskilsvagen
och Oster om Runstensvagen.
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Om bergschakt blir aktuellt inom omradet rekommenderas att en utredning avseende sulfidférekomst i berg
utférs. For att kunna avgora om bergschakt beddms bli aktuellt behévs uppgifter om planerade
grundlaggningsnivaer for byggnader och andra anlaggningar under mark.

9 PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

| kapitel nedan ges allmanna grundlaggningsrekommendationer som baseras pa den undersokning som
utférts och de fakta som idag finns tillgangliga. For detaljerade grundlaggningsrekommendationer erfordras
kompletterande geoteknisk understékning, narmare specifikation av planerade byggnader och nivasattning
av mark.

Grundlaggning

Grundlaggning foreslas generellt utforas genom att laster fors ner till fast lagrad friktionsjord, antingen med
plattor/sulor eller palgrundlaggning.

| projekteringen ska sulornas storlek anpassas efter lastens storlek sa att ett enhetligt grundtryck erhalls for
byggnaden. Detta for att minska risken for differenssattningar.

Radon

Projekteringsomradet ligger inom en rullstensas och grundlaggning kommer att utforas pa luftgenomslappligt
asmaterial. Inom denna typ av omraden kan radongas forflyttas och koncentreras under byggnader. Utifran
detta rekommenderas att grundlaggning utférs med radonsékert utférande for samtliga byggnader inom
projekteringsomradet.

Schakt

Temporara schakter for grundlaggning och/eller ledningar bedéms behdéva utféras inom temporéara
geotekniska stodkonstruktioner (spont) dér det inte finns utrymme att schakta slanter med saker sléantlutning
(2:1,5 eller flackare).

Uppfyllnad/h6jning av nuvarande marknivaer

Eventuell belastningsokning i form av héjd markniva kan innebéra risk for sattning. Vid forandrad
belastningssituation kan geoteknisk atgard kravas for att undvika framtida sattningar. Atgarder kan vara
exempelvis lattfylining.

Massbalans

Massbalans inom projektet ar oftast efterstravansvart ekonomiskt och ur klimatsynpunkt.
Produktionsplanering i tidigt skede rekommenderas for att hitta mest optimala I6sning i byggskedet.

Grundvatten

Hittills utford enstaka matningar av grundvatten i omradet pavisar att grundvattenniva ligger mer an 15 m
under nuvarande mark. For sakrare bedomning rekommenderas att fortsatta manadsvisa matningar utfors
under en period av minst 6 manader.

Bortledning av grundvatten ar vattenverksamhet och tillstdndspliktigt enligt Miljobalken kap. 11. Tillstand
behdvs dock inte om det ar uppenbart att vare sig allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena. Verksamhetsutévaren har bevisbordan for detta.

9.1 SODRA KVARTERET

Inom den véstra delen av S6derbymalm 3:380 utreds pabyggnad av 5 vaningar med bostader ovan befintligt
parkeringsdack. Befintligt parkeringsdack ar grundlagt i nivd med nuvarande mark, pa nivder mellan +62,3
och +63,0 och ansluter till entré till Haninge centrum. Planerade bostader byggs ovan parkeringsdéck fran
niva ca +71,0 till +88,5.
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Relationshandlingar och/eller geoteknisk undersékning fran byggnationen av parkeringsdacket har inte
aterfunnits i samband med arkivinventering. Utifran geotekniska undersékningspunkter i narheten bedoms
jorden utgoras av fyllning ovan asmaterial pa berg. Bergnivaer har i ett fatal undersékningspunkter bestamts
till mellan +59 och +50, se Figur 25.

Vid vidare projektering behdver ytterligare arkivsékningar utféras efter relationshandlingar for
parkeringsdackets grundlaggning. Kompletterande geoteknisk undersékning behdver utféras som underlag
for beddmning av hur den nya byggnaden bast grundlaggs.

Laster fran nya byggnader behover foras ned till fast lagrad friktionsjord med plattor/sulor eller
palgrundlaggning.

Figur 25: Oversikt sédra kvarteret inom Séderbymalm 3:380 med angivna nivaer bergéveryta. Roda markeringar i figuren ar utférda
geotekniska undersékningar.

9.2 MITTENKVARTERET

Inom den norra delen av Soderbymalm 3:380 planeras mittenkvarteret. Inom kvarteret utreds pabyggnad av
mellan 3-15 vaningar med bostéader ovan befintliga byggnader tillhérande Haninge centrum
(centrumbyggnaden). Inom Ostra delen planeras befintlig byggnad ovan mark att rivas men lastfaren under
mark bevaras. Ovan lastfaren planeras nya bostader. Inom 6vriga delar av Mittenkvarteret utreds
pabyggnad av bostader ovan befintlig centrumbyggnad, se Figur 26.

Befintlig lastfar ligger helt eller delvis under mark med grundlaggning pa niva mellan ca +59 och +60, vilket
motsvarar ca 4-5 m under nuvarande mark och ansluter till Haninge centrum i sodra delen av omradet. En
nedfart till de befintliga verksamheterna finns i omradets nordostra del frAn Runstensvagen. Planerade
bostader byggs delvis ovan befintliga byggnader fran niva ca +60 till +67. | den Gstra delen utreds en ny
kallarvaning under mark.

Relationshandlingar och/eller geoteknisk undersokning fran byggnationen har aterfunnits i samband med
arkivinventeringen. Utifran narliggande undersékningspunkter beddéms jorden utgdras av fyllning ovan
asmaterial pa berg. Bergnivaer har i ett fatal undersékningspunkter bestamts till mellan +35 och +41,
motsvarande ca 29 m och 16 m under befintlig markyta, se Figur 26.
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Nya byggnader kan delvis komma att utféras pa befintligt byggnader. Pabyggnad av 3—-15 vaningar kommer
att innebara att belastningen pa underliggande mark okar.

Vid vidare projektering behdver ytterligare arkivsékningar utféras efter relationshandlingar for
parkeringsdackets grundlaggning. Kompletterande geoteknisk undersdkning behdver utféras som underlag
for beddmning av hur den nya byggnaden bast grundlaggs.

Laster fran nya byggnader behover foras ned till fast lagrad friktionsjord med plattor/sulor eller
palgrundlaggning.

For de Ostra byggnaderna som utreds med en vaning under mark kan schakt erfordras ca 4 m under
befintlig mark. Schakt preliminart utforas med slantlutning 1:1,5. | samband med schakt kan temporara
stédkonstruktioner kravas av utrymmes- och trafikméassiga skal.

Bergschakt bedoms ej erfordras for planerad byggnation.
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Figur 26: Oversikt mittenkvarteret inom Séderbymalm 3:380 med angivna nivaer bergdveryta. Roda markeringar i figuren ar utférda
geotekniska undersokningar.

9.3 NORRA KVARTERET

Inom fastigheterna S6derbymalm 3:375 och 3:21 kan befintligt parkeringsdéck komma att rivas och ny
bebyggelse uppforas med som mest tva garageplan varav ett garageplan under mark for
bostadsbebyggelse. Golvniva for eventuellt garageplan varierar mellan +54,6 och +48,8, motsvarande ca
4,7 m under nuvarande mark, med lagsta golvnivan i anslutning till Nynasvéagen. Planerade byggnader
utreds till ca 7-14 vaningar.

Tidigare markundersokning i sodra delen av omradet visar att jordlagren mellan ca 3 och 10 m djup utgors
av fast lagrade sediment av sand och finsand. Arkivsonderingar (vikt- och slag) har inte kunnat utféras
djupare pga jordens fasthet. Stoppnivaer for sonderingarna varierar mellan ca +55,0 och +50,4. | samband
med nya undersokningar har man inom omradet avslutat sonderingar mellan +44,0 och +41,0 motsvarande
11,8 m och 15,9 m under befintlig markyta. En av sonderingarna har faststallt bergéveryta pa +41,0 (15,9 m
under befintlig markyta), se Figur 27.

Relationsritningar visar att befintligt parkeringsdack ar grundlagt p& plintar.

Grundlaggning for ny byggnad rekommenderas foras ned till fast lagrad friktionsjord, antingen med plattor/
sulor eller pélar.
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Schakt erfordras som max 4,7 m under befintlig mark, i anslutning till Nynasvagen. Schakt preliminart utféras
med slantlutning 1:1,5. | samband med schakt kan temporara stédkonstruktioner krdvas av utrymmes- och

trafikmassiga skal.

Bergschakt beddms ej erfordras inom fastigheten.
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Figur 27: Utklipp frén ritning G1 planredovisning geoteknisk undersokning utférd av GM Consult ar 2005 samt angiven niva bergéveryta
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Figur 28: Utklipp fran ritning G1 sektionsredovisning geoteknisk undersokning utford av GM Consult &r 2005

9.4 KALLVAGEN 16-22, SODERBYMALM 3:20, 3:22 OCH 3:320
Inom Kallvagen 16-22 finns fyra flerbostadshus uppforda p& 1950-talet. Ingen forandring av fastigheterna
planeras.

En miljéprovtagning har utférts till 3 m djup i punkt 24WQ07-M. Undersokningspunkter finns dster och vaster
om fastigheterna, se Figur 29. Utifran underlaget bedéms jorden utgéras av fyllning ovan dsmaterial pa berg.

Djup till berg gar ej att bedoma utifran tillgangligt underlag.
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Figur 29: Utklipp fran planritning tillhérande Markteknisk undersokningsrapport MUR — Séderbymalm 3:20, 3:22 och 3:320

9.5 SODERBYMALM 3:469

Inom Sdderbymalm 3:469 finns ett serviceboende uppfort p& 1980-talet. Ingen férandring av fastigheten

planeras.
Tidigare markundersékning samt en senare utford miljoprovtagning i narheten av omradet visar att jordlagren
mellan ca 3 och 12 m djup utgdérs av fast lagrade sediment av sandigt grus och grusig sand.
Arkivsonderingar har inte kunnat utféras djupare pga jordens fasthet. Stoppnivaer for sonderingarna varierar

mellan ca +51,9 och +48,5.

9.6 RUNSTENSKVARTERET

Inom Soderbymalm 3:470-1, 3:470-2 och 3:471 planeras pa sikt Runstenskvarteret att utvecklas. Omradet
har tidigare varit bebyggt med en skola och skolgard samt det sa kallade gula huset. Dessa byggnader ar
idag rivna. Befintligt skyddsrum ar dock kvar och kan komma att bevaras. Omradet utreds for bebyggelse
med tillhérande garageplan. Garageplanen utreds som mest till 2-3 vaningar under mark. Planerad lagsta
golvniva for eventuella parkeringsgarage blir ca +53,5, motsvarande mellan 8,4 m och 10,8 m under befintlig

mark. Bebyggelse ovan garageplan utreds i ett spann mellan 5-11 vaningar.
Inom omradet finns bade arkivundersokningar fran 2022 samt nya utforda undersokningar fran 2024. Enligt

undersokningarna utgors jorden av fyllning ovan friktionsjord pa berg. Fyllningens maktighet bedéms variera
mellan 1,5 och 2 m. Friktionsjorden utgors av asmaterial. Hejarsondering hade svart att genomforas pa grund

av jordens fasthet och/eller pa grund av férekomsten av stenar och block. Bergnivan bedéms enligt
undersokningarna variera mellan +21 och +42,5 vilket motsvarar ca 20,5 och 39,5 m under nuvarande

markyta, se Figur 30.
Enligt hittills utférda grundvattenmaétningar ligger grundvattennivan inom kvarteret mer an 15 m under

markytan.
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Sofie Nilsson
Överstruket


Grundlaggning for nya byggnader rekommenderas utforas ned till fast lagrad friktionsjord, antingen med

plattor/sulor eller palar.

Schakt erfordras som max ca 10,8 m under befintlig mark. Schakt preliminart utféras med slantlutning 1:1,5. |
samband med schakt kan temporéara stodkonstruktioner kravas av utrymmes- och trafikmassiga skal.

Bergschakt beddms ej erfordras inom fastigheten.
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Figur 30: Oversikt Runstenskvarteret inom Séderbymalm 3:471, 3:470-1 och 3:470-2 med angivna nivéer bergéveryta. Réda

markeringar i figuren ar utférda geotekniska undersokningar.

9.7 VAGAR
Nynésvagen

Utford geoteknisk undersokning pavisar jordlagerfoljd av fyllning ovan friktionsjord pa berg. Fyliningsjordens
maktighet bedoms variera mellan cirka 1 och 3 m. | friktionsjorden, som troligen utgtrs av asmaterial,
forekommer block. Djup till berg bedéms i undersdkningen variera mellan 2 och 16 meter.

En eventuell breddning av Nynasvagen med 5 meter at vaster bedéms preliminart kunna utféras utan

geoteknisk forstarkning.

Grundlaggning for eventuell ny lattbro vid gang- och cykelporten rekommenderas féras ner till fast lagrad

friktionsjord.
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Figur 32: Undersokningspunkter utefter Nynésvégen utférda av WSP 2024.

Parkvagen, Kallvagen och Lekvagen

utford geoteknisk undersokning utefter Parkvagen, Kallvagen och Lekvagen pavisar jordlagerféljd av 1-2 m
fylining ovan friktionsjord pa berg. | friktionsjorden, som troligen utgérs av asmaterial, forekommer block.

Inom Parkvagen har undersékning utforts till berg pa 19 meters djup. Som grundast har undersokning utforts
till 5 meters djup utan pavisat berg.

Djup till berg utefter Kallvagen och Lekvagen kan inte bestammas utifran utford undersékning. Undersékning
har som grundast avbrutits p& 3 meters djup utan pavisat berg och som djupast utforts till 20 meters djup.

Ingen geoteknisk forstarkning bedéms erfordras for nu foreslagen férandring av Parkvagen, Kallvagen och
Lekvagen.
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Runstensvigen

Utford geoteknisk undersokning utefter Runstensvagen pavisar jordlagerfoljd av 1-2 m fylining ovan
friktionsjord pa berg. | friktionsjorden, som troligen utgdrs av dsmaterial, forekommer block.

Utefter vagen har undersokning utforts till berg p& som djupast 40 meters djup. Som grundast har sondering
avbrutits pa 3 meters djup utan pavisat berg.

Ingen geoteknisk forstarkning bedéms erfordras for nu féreslagen férandring av Runstensvagen.

Eskilsvagen

Geoteknisk understkning saknas inom ¢stra delen av Eskilsvagen. Berg i dagen forekommer langs
Eskilsvagens sddra kant, se ungefarligt 1age i Figur 33.

Utford geoteknisk undersokning i vastra delen pavisar jordlagerfoljd av upp till 3 m fylining ovan friktionsjord
pa berg. | friktionsjorden, som troligen utgdrs av asmaterial, forekommer block.

Utefter vagen har undersokning utforts till berg p& som djupast 9 meters djup. Som grundast har sondering
avbrutits pa 3 meters djup utan pavisat berg.

Ingen geoteknisk forstarkning bedéms erfordras for nu féreslagen férandring av Runstensvagen.
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Figur 33: Oversikt Eskilsvagen. Réda markeringar i figuren &r utférda geotekniska undersokningar och rétt omrade visar ungefarligt lage
for berg i dagen.
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Figur 34: Utklipp fran profilritning tillhorande Markteknisk undersékningsrapport MUR — Profil km 0/100-0/290 utefter Eskilsvagen
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9.8 LEDNINGAR

Planerade ledningsschakter kan preliminart utféras med slantlutning 1:1,5 i fyllningsjord och friktionsjord
forutsatt att marken &r obelastad inom 1 m frén slantkron. Av utrymmes- eller trafiktekniska skal kan schakt
inom spont krévas. For att minska behov av temporéra sponter rekommenderas att vagar tillfalligt stangs av
sa att erforderliga schaktslanter far plats. Produktionsplanering i tidigt skede rekommenderas for att hitta den
béasta l6sningen i byggskedet.

Grundlaggning av nya ledningar bedéms kunna utféras pa naturligt lagrad friktionsjord.

10 PLANERAD MARKANVANDNING

Planerad markanvandning inom projektomradet bedoms vara lamplig under férutsattning att:

e planerad ny bebyggelse grundlaggs pa fast lagrad friktionsjord med sulor/plattor eller palar och
utfors radonsékra. Val av [amplig grundlaggningsmetod faststélls i kommande detaljprojektering.

o for befintlig bebyggelse som ska byggas pa ska nuvarande grundlaggning statusbestammas av
konstruktor och geotekniker for beslut om forstarkningsatgarder kravs. Denna utredning utfors i
detaljprojektering.

Sammanfattningsvis kan planerade férandringar av befintliga gator utféras utan geoteknisk férstarkning och
planerade ledningar bedéms kunna grundlaggas pa naturligt lagrad friktionsjord.

En eventuell breddning av befintliga Nynasvagen bedéms preliminart kunna utféras med maximalt 5 m
breddning &t vaster utan geoteknisk forstarkning.

11 FORTSATT ARBETE

| samband med vidare projektering behdver féljande undersékningar utforas:

e Kompletterande manadsvis grundvattennivamatning kommer inledas under 2025 och fortga under
ca 6 manader. Kompletterande installation av grundvattenrér samt fler matningar kan erfordras for
att bedoma grundvattenniva och variation. Vid fortsatt projektering behéver bedémning géras om
planerade arbeten paverkar grundvattensituationen inom omradet.

o | detaljprojekteringsskede behdver en riskanalys uppréttas for vibrationsalstrande arbeten
(schakt/packning, spontning). | riskanalysen bor beaktas att sattningar kan uppsta i intilliggande
konstruktioner pga omlagring orsakat av vibrationer.

e Vid val av spont- och paltyp och installationsmetod maste risken for omgivningspaverkan (framférallt
sattningar pga omlagring av friktionsmaterialet) beaktas.

e Grundlaggning for respektive byggnad skall detaljstuderas och vid behov skall kompletterande
geoteknisk undersdkning utféras i samband med projektering av byggnader och mark. Samordning
med konstruktor erfordras.

e Beddmning behov bergschakt och vid behov utféra sulfidbergsanalys

e Risk for paverkan vid entreprenadarbeten - projekteringsomradet ligger inom en rullstensas med jord
av isalvssediment, grus, sand och silt. Jorden i denna typ av omrade kan ha olika relativ fasthet
utefter jorddjupet och aven mellan olika delar av omradet. Entreprenadarbeten i form av exempelvis
packning, spontslagning och palinstallation kan gora att jorden inom och omkring
entreprenadomradet omlagras och sattningar uppstar. En riskanalys bor darfor upprattas med
avseende pa risk for paverkan pa befintliga byggnader eller anlaggningar i narheten.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 65 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssékra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar fér en méansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com
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